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ΘΕΜΑ 1ο

Α. Έστω f µια συνάρτηση ορισµένη σε ένα διάστηµα ∆ .  Αν
F είναι µια παράγουσα  της f στο ∆ , τότε να αποδείξετε
ότι :
•  όλες οι συναρτήσεις  της µορφής

G(x) = F(x) + c , c∈ ΙR.  , είναι παράγουσες  της f   στο ∆
και

•  κάθε άλλη παράγουσα  G της f στο ∆ παίρνει  τη µορφή
G(x) = F(x) + c , c∈ ΙR.  .

Μονάδες 10

B. Έστω Α ένα υποσύνολο του ΙR. , f µια συνάρτηση µε
πεδίο ορισµού το Α και x0∈A.
Πότε θα λέµε ότι η συνάρτηση f παρουσιάζει  στο x0

(ολικό) µέγιστο , το f(x0);
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Για καθεµιά από τις παρακάτω  προτάσεις  Γ, ∆, Ε, ΣΤ
και Ζ να γράψετε  στο τετράδιό  σας το γράµµα της και,
ακριβώς δίπλα, την ένδειξη  Σ, αν η πρόταση  είναι
Σωστή, ή Λ, αν αυτή  είναι  Λανθασµένη .

Γ. Το µέτρο της διαφοράς δύο µιγαδικών αριθµών είναι ίσο
µε την απόσταση  των εικόνων τους στο µιγαδικό
επίπεδο .
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∆. Αν µια συνάρτηση f είναι παραγωγίσιµη σ ’  ένα σηµείο x0

του πεδίου ορισµού της , τότε είναι και συνεχής  στο
σηµείο αυτό .
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Ε. Ισχύει  ο τύπος  ∫ += cxσυνxdxηµ
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ΣΤ. Έστω µια συνάρτηση f συνεχής  σ ’  ένα διάστηµα ∆ και
παραγωγίσιµη στο εσωτερικό  του ∆ .  Θα λέµε ότι :  Η
συνάρτηση f στρέφει  τα κοίλα προς τα άνω ή είναι
κυρτή στο ∆ , αν η f΄ είναι γνησίως  φθίνουσα στο
εσωτερικό  του ∆ .
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Ζ. Έστω µια 1-1 συνάρτηση f και C, C΄ οι γραφικές
παραστάσεις  των f και f-1 στο ίδιο σύστηµα αξόνων .
Τότε οι γραφικές  παραστάσεις  C και C΄ των
συναρτήσεων  f και f-1 είναι συµµετρικές  ως προς την
ευθεία y=x.
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ΘΕΜΑ  2ο

∆ίνεται  η συνάρτηση

f(x) = 
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α) Να βρείτε τα α και β έτσι ώστε η f να είναι συνεχής  στο
πεδίο ορισµού της .
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β) Αν , για τους πραγµατικούς αριθµούς α και β , ισχύει :  α=1

και β=0,   τότε :

i) Να υπολογίσετε το 
2x
)x(f
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x +∞→
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ii) Να υπολογίσετε τα όρια :
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ΘΕΜΑ  3ο 

Έστω z µιγαδικός αριθµός , µε   z ≠ ±i  και 
1z

z
w

2 +
=  .

α) Να αποδείξετε  ότι αν ο w είναι πραγµατικός , τότε ο z
είναι πραγµατικός ή  1z =  .
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β) Να λύσετε , στο σύνολο  των µιγαδικών αριθµών , την

εξίσωση   
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γ) Αν z1, z2 είναι οι ρίζες της εξίσωσης  του ερωτήµατος (β),
να υπολογίσετε την τιµή της παράστασης :  
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ΘΕΜΑ  4ο
∆ίνεται  η συνεχής  συνάρτηση f µε πεδίο ορισµού το
διάστηµα ∆ = (0, +∞ ) για την οποία ισχύει :

f(x) = x2 − 1 + ∫
+

x

1
dt)t(f

1x
1

  , x∈∆ .

α) Να υπολογίσετε το f(1).
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β) Να αποδείξετε  ότι f΄(x) = 3x − 1.
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γ) Να βρείτε τον τύπο της συνάρτησης f.
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δ) Να υπολογίσετε το εµβαδόν του χωρίου που
περικλείεται  από τη γραφική παράσταση  της
συνάρτησης  f, τον άξονα x΄x και τις ευθείες x=2 και x=4 .
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Ο∆ΗΓΙΕΣ  ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟΥΣ

1. Στο τετράδιο  να γράψετε µόνο τα προκαταρκτικά
(ηµεροµηνία, εξεταζόµενο µάθηµα). Να µην αντιγράψετε
τα θέµατα στο τετράδιό σας .  

2. Να γράψετε το ονοµατεπώνυµό σας στο πάνω  µέρος
των φωτοαντιγράφων  αµέσως µόλις σας παραδοθούν .
∆εν επιτρέπεται  να γράψετε οποιαδήποτε άλλη
σηµείωση .  Κατά την αποχώρησή  σας να παραδώσετε
µαζί µε το τετράδιο  και τα φωτοαντίγραφα , τα οποία
και θα καταστραφούν  µετά το πέρας της εξέτασης .

3. Να απαντήσετε  στο τετράδιό σας σε όλα τα θέµατα .
4. Κάθε απάντηση τεκµηριωµένη είναι αποδεκτή .
5. ∆ιάρκεια εξέτασης :  Τρεις (3) ώρες µετά τη διανοµή

των φωτοαντιγράφων .
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης  :  Μία (1) ώρα µετά τη

διανοµή των φωτοαντιγράφων .

ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ


