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Θζμα Α 

Α1. Θεωρία (απόδειξθ), ςελίδα 152 ςχολικοφ βιβλίου 

 

Α2. Θεωρία (Οριςμόσ), ςελίδα 142 ςχολικοφ βιβλίου 

 

Α3. Θεωρία, ςελίδα 65 ςχολικοφ βιβλίου 

Α4. 

α) Λάκοσ 

β) Λάκοσ 

γ) Σωςτό 

δ) Λάκοσ 

ε) Σωςτό 

 

 

Θζμα Β 

Β1. Το     και το     είναι ακζραιοι αρικμοί, αφοφ εκφράηουν πλικοσ. 

 Επομζνωσ, επειδι  
 

 

 

 
 

 1

4 4
P

     
       

   
 

 Για να είναι το     ακζραιοσ, κα πρζπει το     να διαιρείται με το 4. 

Άρα, κα πρζπει το     να είναι πολλαπλάςιο του 4. 

Επειδι  64 72    , κα πρζπει   68    γιατί είναι το μοναδικό πολλαπλάςιο του  

4 ανάμεςα ςτουσ αρικμοφσ 64 και 72. 

 

Β2. Τα ενδεχόμενα Α, Μ και Ω είναι ξζνα μεταξφ τουσ ανά δφο και   

Άρα       2 7 1 1
1 4 5 1 ... 1     ή     

4 4 4
P P P                    

Για 1  , είναι   24 1 4 1P       άτοπο. 

Άρα 
1

4
   
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Για 
1

4
  : 

 
1

4
P    

 
2

1 1
4

4 4
P

 
    

 
 

 
1 7 2 1

5
4 4 4 2

P         

Β3.  
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
 κόκκινεσ μπάλεσ 

Β4. Το ενδεχόμενο να επιλεγεί άςπρθ ι μαφρθ μπάλα είναι το  . 

 Επειδι τα ενδεχόμενα Α και Μ είναι ξζνα, ιςχφει: 

      
1 1 1

4 4 2
P P P         (απλόσ προςκετικόσ νόμοσ) 

 

Θζμα Γ 

Είναι: 1 10x  , 2 12x  , 3 14x  , 4 16x   και 5 18x   με αντίςτοιχεσ ςυχνότθτεσ %if  

1% 10f  , 2 % 20f  , 3 %f y , 4 %f y  και 5 % 10f   

Γ1. Επειδι / /x x  κα πρζπει y y  . 

 Έςτω y y    . 

Τότε, επειδι 1 2 3 4 5% % % % % 100f f f f f      

   10 20 10 100       

   30   

Άρα 30y y    
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Γ2.  

 

 

Γ3. 

Πωλήςεισ 
... ...  

Κεντρική τιμή 

ix  

Σχετική ςυχνότητα 

if  

Σχετική ςυχνότητα 
τοισ εκατό 

%if  

9-11 10 0,1 10 

11-13 12 0,2 20 

13-15 14 0,3 30 

15-17 16 0,3 30 

17-19 18 0,1 10 

Σφνολο  1 100 

 

Γ4.  

Οι πωλθτζσ που ζχουν κάνει πωλιςεισ πάνω από 15 χιλιάδεσ € είναι εκείνοι που 

αναφζρονται ςτισ δυο τελευταίεσ κλάςεισ και είναι ςε ποςοςτό 

4 5% % 30 10 40%f f     

Γ5.  

Το εμβαδόν του χωρίου που ορίηεται από το πολφγωνο ςυχνοτιτων  iv  και τον οριηόντιο 

άξονα ιςοφται με το μζγεκοσ του δείγματοσ v . Άρα 80v   πωλθτζσ. 
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Τότε το ηθτοφμενο πλικοσ είναι 40% 0,4 0,4 80 32v v       πωλθτζσ. 

 

Θζμα Δ 

 

Δ1. Είναι    
2 3 2

1 11 2 1 11 2

3 10 5 3 30 15
x x x x x x

f x e f x e

 
    

     

Η ςυνάρτθςθ  
3 21 11 2

3 30 15
x x x

f x e
 

 , x  είναι παραγωγίςιμθ με: 

  
3 21 11 2

3 23 30 15
1 11 2

3 30 15

x x x

f x e x x x
   

     
 

 

 
3 21 11 2
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11 2

15 15

x x x

f x e x x
   
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 
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11 2

0 0
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x x x

f x e x x
   
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    (επειδι 
3 21 11 2

3 30 15 0
x x x

e
 

 )

2 211 2
0 15 11 2 0

15 15
x x x x        1,2

12 6 2

30 15 5

10 5 1

30 15 3

x
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 
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x  

  

1

3
 

2

5
 

  

 f x  + - + 

 f x  1  2  1  

 

Δ2.  

 , άρα    P P   . 

Επομζνωσ  
1 5

3 15
P       και    

2 6

5 15
P     
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Ακόμα, επειδι   κα είναι: 

  
   
   

 
 

Άρα: 

   
5 1

15 3
P P      

    0P P     

   
6 2

15 5
P P      

     
6 5 1

15 15 15
P P P         

 

Δ3.  

α) 

   

2

2
1 3 11 11 2 2
5 2 3 23 10 5 1 11 2 1 3 1

3 10 5 5 2 3

x
x xx x x x

f x h x e e x x x x x

 
        
   

  
           

   
 

3 2 3 2 3 2 3 21 11 2 3 1 1
10 11 4 9 6 2

3 30 15 10 5 15
x x x x x x x x x x x x              

 3 2 25 6 0 5 6 0x x x x x x           

20   ή   5 6 0 0   ή  2  ή  3x x x x x x          

 

β) 

1 12 1 2 0 1 1v x       

2 22 1 2 2 1 5v x       
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3 32 1 2 3 1 7v x       

Άρα 
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1

1 2 3
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1 5 7 13

i i
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